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Colaterales: Ninguna

Posteriores: Ninguna

Fecha de elaboracién: Abril 2020 Fecha de aprobacion:

1. Justificacién y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Recursos Naturales y Ecologia de la opcion terminal Ecologia y
Conservacién es un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de realizar
investigaciones cientificas con un conocimiento integral sobre el manejo sustentable de los
recursos naturales. En esta unidad de aprendizaje se abordan los conceptos basicos que
permiten comprender la estructura de la molécula responsable de la herencia, su replicacion y
expresion, asi como las técnicas y herramientas moleculares basicas para la obtencién de datos
genéticos de calidad, tales como, recoleccidn y preservacion de muestras, extraccion y
amplificacion de ADN. La adquisicion de bases sdlidas de biologia molecular el fundamental
para comprender temas subsecuentes del programa, tales como genética y gendmica de la
conservacion, evolucion y filogeografia.

2. Objetivo general
Esta Unidad de Aprendizaje busca que el estudiante comprenda cémo se organizan los acidos
nucleicos, donde se encuentran y como se organizan los genomas dentro los organismos y las
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partes que los componen; qué son los genes, cdmo estan organizados, como se replican, como
cambian y como se expresan. Busca ademas, que el alumno se familiarice con las principales
técnicas de campo y laboratorio que le permitan obtener datos genéticos.

Objetivos particulares

¢ Que el alumno comprenda la estructura molecular de los acidos nucleicos, su organizacion
dentro de los organismos procariotas y eucariotas, y los principales elementos que
constituyen los genomas.

¢ Que el alumno comprenda los pasos de la replicacién y recombinacion del ADN procariota
y eucariota, asi como las fuentes y tipos de mutaciones y los mecanismos de reparacion del
ADN

¢ Que el alumno se familiarice con los retos de la definicion de gen, reconozca el significado
y las limitaciones del dogma central de la genética y comprenda los procesos de
transcripcion, traduccidn y bases de epigenética.

¢ Que el alumno se familiarice con las técnicas moleculares que van desde la recolecta de
muestras, preservacion del ADN, extraccion y PCR, hasta las técnicas mas actuales de
secuenciacion masiva.

e Que el alumno comprenda el amplio rango de areas de investigacion relacionados con la
ecologia molecular.

3. Competencias a desarrollar
Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Fundamentos Identificar las unidades Promover un sentido de
estructurales y estructurales, organizacion | curiosidad y de
organizacion del ADNy |y propiedades fisicas y profundizar sobre la
ARN quimicas del ADN y ARN | complejidad del ADN y
ARN.

Promover un
pensamiento profundo y
de curiosidad sobre la

Identificar en qué
momento y como ocurre
la replicaciéon y

Fundamentos de la
replicaciéon y

recombinacion del ADN recombinacion replicacion y
recombinacién del ADN

Retos del concepto de Comparar distintos Promocién de un

gen. Bases de la conceptos de gen. pensamiento profundo y

expresion y limitaciones | Comprender las etapas 'y | critico sobre la

del dogma central de enzimas de la definicion del gen, y

geneética transcripcion y traduccion | curiosidad por
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profundizar sobre los
procesos y mecanismos
de expresion

Técnicas basicas para la
obtencion de datos

Integra los conocimientos
previos para entender
mejor las bases teoricas
de extraccion,

Pensamiento critico y
valora el empleo de
distintas técnicas para
el desarrollo de una

moleculares P . L
amplificacion y investigacion el en
secuenciacion de ADN campo de la genética

. . Promover el sentido de

Ejemplos de Identificar el campo de

aplicaciones de la
ecologia molecular

aplicacién de la ecologia
molecular

investigacion y gusto
por el estudio de la
ecologia molecular

4. Contenidos

Unidad 1: Estructura y organizaciéon del material genético

ADN como material de la herencia: experimentos importantes

Estructura del ADN y ARN

Organizacion del genoma procariota y eucariota: cromosomas, histonas

Elementos del genoma: genes codificantes, genes de ARN, pseudogenes, regiones

reguladoras, repetitivas, transpones
Proyecto del Genoma Humano

Unidad 2: Replicacién y recombinaciéon del ADN
Modelos de replicacion del ADN
Replicacion del ADN: etapas, enzimas, replicacion de extremos 5"y 3°

Mitosis y meiosis

Mutaciones y reparacién del ADN
Principios de la recombinacion

Unidad 3: Expresion genética
Dogma central de la genética
Definicidn y estructura del gen
Transcripcion: etapas, estructura y tipos de ARN, modificacion del RNA
El codigo genético: experimentos para descifrar el codigo y expresion
Traduccion: estructura de ribosomas y etapas de traduccion
Epigenética: acetilacion y desacetilacion, variantes de histonas
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Unidad 4: Herramientas Moleculares
e Técnicas de recoleccion de muestras y preservacion de ADN
Extraccién de ADN en animales y plantas
Reaccion en cadena de la polimerasa y disefio de primers
Marcadores moleculares: aloenzimas, Microsatélites, Secuencias, SNP’s
Secuenciacion tradicional (Sanger)
Técnicas de secuenciacién masiva

Unidad 5: Casos de estudios en distintas areas de la ecologia molecular
e Diversidad genética y diferenciacion genética poblacional
e Filogeografia
e Genética de la conservacion
e Genética del paisaje

5. Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con otras del plan
de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.

e Presentar clases tedricas frente al grupo en cada una de las unidades

e Resumen de la clase, desarrollo de preguntas y ejercicios, en cada tema, para reforzar
los puntos mas importantes de cada unidad.

e Lecturay discusién de articulos cientificos donde se aplique las distintas técnicas
moleculares vistas en clase

e Realizacién de exposiciones por parte de los estudiantes, mesa de analisis y discusion
de acuerdo a los temas y lecturas.

¢ Inducir a una la buena practica y técnica de laboratorio.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del
docente

Trabajo independiente del alumno

En el aula

Exposicion del profesor Revision de lectura
. . Resolucion de ejercicios
Trabajo en equipo Exposiciones

o . Examenes

Exposicién de los estudiantesisg!

Fuera del aula
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Discusiones sobre la Trabajos de Investigacion
informacion tedrica en las Cuadrps _Slr)optlpps .
, , Estudio bibliografico o busqueda documental
sesiones de trabajo Realizacion de tareas escritas
Practicas de laboratorio Realizacion de tareas individuales
Sintesis de lecturas
Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por tanto,
para evaluar este logro se plantea que la evaluacién se haga sobre la base de dos criterios:
del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las formas de evaluacion que se
utilizaran son:

e Asistencia 5%

e Tareas, ejercicios y participacion en clase 40%
e Exposiciones 25%
e Control de lecturas 15%
e Laboratorio 15%

8. Bibliografia basica y complementaria
Bibliografia basica

Eguiarte L.E., Souza V. y Aguirre X. (2007). "Ecologia molecular." Semanrant, Conabio, Instituto
de Ecologia UNAM. DF, México: 1875-1890.

Brooker R.J. (2012). Genetics: analysis & principles. 42 edicion. McGraw-Hill, 2012.-868 p.
Brown T.A. (2007) Genomes 3rd edition, Garland Sciences Publishing
Lewin B. (2008). Genes IX. Jones and Bartlett Publishers

Watson D.J., Baker T.A., Bell S.P., Gann A., Levin M., and Losick R. (2004). Molecular Biology
of the Gene; 5th edition. CSHL Press.

Beebee, Trevor and Graham Rowe. (2007). An introduction to Molecular Ecology. Oxforrd
University Press. Oxford. 416 pp.

Freland, Joanna R. Molecular Ecology. (2005). John Wiley & Sons Ltd. West Sussex. 388pp.

drnye.uagro@gmail.com Av. Gran Via Tropical No. 20 Fracc. Las Playas, C.P. 39390 Tel:

01(744)1893056




UAGro

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE GUERRERO
FACULTAD DE ECOLOGIA MARINA

DRNyE

DOCTORADO EN RECURSOS NATURALES Y ECOLOGIA

Bibliografia complementaria

Rodriguez-Correa, H., Gonzalez-Rodriguez A. y Oyama K. (2017). "Perspectivas de la
Ecologia Molecular en un pais megadiverso." Revista mexicana de biodiversidad 88: 3-13.

Gerstein, M.B., Bruce, C., Rozowsky, J.S., Zheng, D., Du, J., Korbel, J.O., Emanuelsson, O.,
Zhang, Z.D., Weissman, S. and Snyder, M. (2007). What is a gene, post-ENCODE? History
and updated definition. Genome research. 17(6), pp.669-681.

Pennisi, E. (2012). "ENCODE project writes eulogy for junk DNA”. 1159-1161.

Robledo-Arnuncio, J. J. y Gonzalez Martinez S.C. (2009). "Marcadores moleculares y ecologia
del movimiento." Revista Ecosistemas 18.1.

Green, E.D., Watson J.D. y. Collins F.S. (2015). "Human Genome Project: Twenty-five years
of big biology." Nature 526.7571. 29-31.

Ansorge, Wilhelm J. (2009). "Next-generation DNA sequencing techniques." New
biotechnology 25.4: 195-203.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con nivel de doctorado con
experiencia probada en estudios relacionados con el campo de la Ecologia y Genética de
Poblaciones.
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