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Fecha de elaboraciéon: Abril del 2020 | Fecha de aprobacion:

1. Justificacién y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Recursos Naturales y Ecologia de la opcion terminal
Ecologia y Conservacion es un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz
de realizar investigaciones cientificas con un conocimiento integral sobre el manejo
sustentable de los recursos naturales. La bioinformatica es una herramienta
imprescindible para la caracterizacion, analisis e interpretaciéon de bases de datos
bioldgicas, las cuales han mostrado un crecimiento exponencial como resultado del
desarrollo de las técnicas de secuenciacion de nueva generacion. Por ello, en esta
unidad de aprendizaje se abordan los conceptos basicos de bioinformatica y se
capacita al alumno para la busqueda y empleo de bases de datos biologicas
disponibles en internet. Ademas, se abordan los fundamentos de las técnicas de
secuenciacion masiva y el analisis de datos gendmicos y de transcriptomas.
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2. Objetivo general

Que el alumno desarrolle competencias necesarias para el manejo basico de
lenguaje de programacién y bases de datos, ademas de que sea capaz de
manipular las diferentes herramientas bioinformaticas para el analisis de secuencias
genomicas y de transcriptomas.

Objetivos particulares

¢ Que sea capaz de encontrar informacion de los sistemas biolégicos en las
bases de datos internacionales.

e Que sea capaz de realizar alineamientos multiples de secuencias para la
busqueda de motivos y dominios en biomoléculas

e Que conozca las diferentes plataformas de secuenciacion masiva y
caracteristicas principales en la elaboracion de las librerias.

¢ Que el alumno se familiarice con las principales técnicas bioinformaticas para
el analisis de genomas.

¢ Que el alumno se familiarice con las principales técnicas bioinformaticas para
el analisis de transcriptomas.

[}
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4. Contenidos

Unidad 1. Introduccion a la bioinformatica y bases de datos
¢ Introduccidn a la bioinformatica: definicion y aplicaciones
e Tipos de bases de datos: primarias, secundarias, especializadas
e Bases de datos de nucleottidos
e Bases de datos de genomas
o Bases de datos de proteinas
e Recuperacion de informacion de bases de datos

Unidad 2. Similitud de secuencias: alineamientos y busquedas
e Concepto de homologia y similitud
e Alineamientos locales y globales
e Meétodos de alineamientos pareados
e Meétodos de alineamientos multiples
e Busqueda de motivos de ADN
e Busqueda de dominios en proteinas
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Unidad 3. Plataformas de secuenciacion masiva y formatos de datos
¢ La bioinformatica en la era de las ciencias genomicas
e Tecnologias de secuenciacién masiva y aplicaciones en ecologia
e Construccion y caracteristicas de librerias
e Formatos de los archivos de lecturas de secuenciacion masiva
¢ Funcionalidades del sistema operativo Unix

Unidad 4. Analisis de polimorfismos de un solo nucleétido

e Pre-procesado de lecturas: calidad, demultiplexado, eliminacién de
adaptadores

¢ Algoritmos para ensamble de genomas de novo

e Comparacién con genomas de referencia

e Determinacién de polimorfismos

¢ Anotacion funcional de loci presentes en regiones codificantes

e Generacion de archivos de salida en formatos utilizables para analisis de
genética poblacional, filogenética, o mapeo

Unidad 5. Analisis de transcriptomas
e Pre-procesado de lecturas: calidad, eliminacion de adaptadores y datos

redundantes
e Algoritmos para ensamble de genomas/transcriptoma de novo
e Comparacién con genomas/trasncriptomas de referencia
¢ Anotacion funcional de transcritos
¢ Cuantificacién de niveles de expresion
e Analisis de expresion diferencial de genes

5. Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con
otras del plan de estudios, asi como el contenido y las actividades de
aprendizaje.

e Presentar clases tedricas frente al grupo en cada una de las unidades

e Ejercicios sobre el analisis de datos bioldgicos en cada clase

e Resumen de la clase, desarrollo de preguntas y ejercicios, en cada tema,
para reforzar los puntos mas importantes de cada unidad.

e Lecturay discusion de articulos cientificos para reforzar técnicas aprendidas
en clase
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e Realizacidén de exposiciones por parte de los estudiantes, mesa de analisis y
discusion de acuerdo con los temas y lecturas.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del Trabajo independiente del alumno

docente
Exposicion del profesor En el aula
Revision de lectura
Trabajo en equipo Resolucion de ejercicios
Exposicion de los estudiantes Ex;?05|0|ones
Examenes

Discusiones sobre la
informacion teodrica en las
sesiones de trabajo

Fuera del aula

Trabajos de Investigacion

Realizacion de tareas individuales
Ejercicios en clase Sintesis de lecturas

Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto.
Por tanto, para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la
base de dos criterios: del dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica.
Las formas de evaluacion que se utilizaran son:

e Asistencia 10%
e Tareas, ejercicios y participacion en clase. 20%
e Exposiciones 30%
e Control de lecturas 20%
e Laboratorio 20%
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberd contar con nivel de
doctorado con experiencia probada en bioinformatica, biologia computacional o
ciencias bioquimicas
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