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1. Justificacién y fundamentos

Para que el (la) Doctor (a) en Ciencias en Recursos Naturales y Ecologia, pueda realizar
investigacion cientifica en las areas de conservacion, gestion y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales en los sistemas tropicales, debera tener las competencias para
establecer la relacién entre las especies, poblaciones, comunidades y ecosistemas con las
variables ambientales y los actores sociales de manera simultanea. Tendra que aplicar métodos
numericos y estadisticos con ayuda de programas de cémputo especificos para tal fin.

2. Objetivos

Al concluir los trabajos de la Unidad de Aprendizaje, se espera que el (la) doctorante haya
adquirido las competencias para aplicar los métodos estadisticos adecuados que soporten la
resolucion de problemas complejos. Ademas, manejara los programas de computo adecuados
para que realice de forma rapida y eficiente los analisis en cada proceso de investigacion.
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Objetivos particulares

3. Competencias a desarrollar

Que sea capaz de seleccionar y aplicar el analisis estadistico adecuado para cada caso

de estudio.

‘Que sea capaz de manejar los paquetes estadisticos requeridos para cada analisis

estadistico.

Que sea capaz de interpretar de manera correcta los resultados obtenidos en cada

analisis estadistico.

Conocimientos

Habilidades y
destrezas

Valores

Propiedades de los
datos observados y
principales
caracteristicas de los
fendmenos en
observacion.

Reducir y visualizar un
conjunto de datos en un
pequefio numero de
valores descriptivos.

Percepcion de la
estadistica como
herramienta basica en el
proceso de
investigacion.

Teoria basica de los
fendbmenos aleatorios,
estocasticos y
deterministicos aplicada
a fendbmenos socio-
ecologicos.

Modelar mediante
distribuciones de
probabilidad los
problemas complejos
derivados de las
investigaciones socio-
ecologicas.

Sensibilidad para
comprender la
complejidad de los
problemas socio-
ecologicos en las
investigaciones
realizadas.

Aplicacion de diferentes
técnicas estadisticas
acorde con los objetivos
de la investigacion, las
hipotesis, los tipos de
variables y factores a
analizar.

Identificacion de las
variables y los factores
que se deberan
considerar para cada
problema asociado a la
investigacion en curso.

Responsabilidad en la
aplicacion de la
estadistica y su
interpretacion para evitar
generar informacion y
conclusiones
equivocadas.

4. Contenidos
Unidad 1. Teoria de la probabilidad y funciones

Distribucién normal
Distribucién binomial
Distribucién poisson

Distribucién binomial negativa
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e Distribucion quasipoisson

Unidad 2. Pruebas estadisticas paramétricas
e Pruebadet

Regresion lineal

Correlacion

Analisis de v arianza de una via

Analisis de v arianza de dos vias

Analisis de v arianza anidados

Analisis de ¢ ovarianza

Unidad 3. Pruebas estadisticas no paramétricas
e Sign test

Wilcoxon

Friedman

Mann-Whitney

Kruskal- Wallis

Mediana de Mood

Correlacién de Spearman

Tablas de contingencia

Unidad 4. Analisis multivariados
e Andlisis multivariado de datos
Analisis de regresion lineal multiple
Analisis de componentes principales (PCA)
Analisis de Correspondencia (CA) y analisis de correspondencia canonica (CCA)
Analisis de agrupamiento
Analisis de ordenacion
Analisis discriminante
Analisis multivariante de la varianza (MANOVA)
Analisis permutacional multivariado de varianza (PERMANOVA)
Coeficientes de similitud
Procedimiento Bio-Env o RELATE

Unidad 5. Modelos lineales generalizados (GLM)
e Estructura del error

Predictor lineal

Funcion link

Devianza: prueba de ajuste de confianza

[
[
[
e Proporciones: error binomial
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e Conteos: errores poisson
e Modelos quasi
e Datos continuos: Modelos aditivos generalizados

5. Orientaciones didacticas

Presentacion del (la) facilitador (a) y exposicion de la tematica de la Unidad de
aprendizaje.

Explicacién del método de competencias.

Solicitud de envio de mensaje electronico al (a) facilitador (a), para la posterior recepcion
de material.

Destacar la importancia del analisis estadistico para el analisis de los estudios de
comunidad, asi como su relacidn con los factores abidticos y sociales.

Diferenciar los tipos de variables de estudio y los principales analisis estadisticos para
su analisis.

Utilizacion de software R (lenguaje de programacion) para la realizacion de los analisis
estadisticos.

6. Actividades de Aprendizaje

Bajo la conducciéon del docente Trabajo independiente del alumno

e Exposicion de los temas del | e Consultay revision bibliografica de

contenido por parte del (la) los temas vistos en clases.
profesor (a). e |lectura de articulos cientificos

e Resolucion de ejercicios para ver la utilidad de los analisis
practicos. estadisticos.

e Resultados e interpretacion de los | ¢  Realizacion de ejercicios.
datos proporcionados por el (la) | e Practica de las técnicas
profesor (a). estadisticas abordadas.

e Exposicion de algunos métodos
estadisticos por parte los y las
estudiantes.

7. Evaluacion

Examenes escrito 40%
Ejercicios 30%
Exposiciones 15%
Trabajo final 15%
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9. Perfil del Profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el nivel de
doctor con conocimientos y experiencia en el area de estadistica aplicada a las Ciencias
Naturales.
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