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1. Justificacién y fundamentos

El Doctorante en Recursos Naturales y Ecologia requiere integrar a sus investigaciones el
pensamiento y la teoria evolutiva por arriba del nivel de especie. La comprension cabal de los
procesos y mecanismos que explican el origen de las especies, los patrones de especiacion,
las relaciones filogenéticas entre taxones y su impacto en la clasificacion de los organismos
permitira al estudiante contextualizar sus preguntas dentro de un marco tedrico robusto y
apropiado.

2. Objetivo general

El curso tiene como objetivo principal que el estudiante del Doctorado en Recursos Naturales y
Ecologia interesado en la evolucion de las especies adquiera las herramientas conceptuales,
metodoldgicas y analiticas necesarias para comprender los procesos y mecanismos evolutivos
que operan espacial y temporalmente a nivel macroevolutivo.
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Objetivos particulares

e Que el alumno conozca y domine las bases conceptuales de la biologia evolutiva y de los
mecanismos que operan por arriba del nivel de especie.

¢ Que conozca y aplique en sus investigaciones las metodologias relacionadas con los
estudios macroevolutivos.

¢ Que el alumno se inicie en las labores de investigacion a través de la busqueda de
informacion especializada y reciente, en el disefio y ejecucion de experimentos, en el
analisis e interpretacidn de datos y de la escritura de reportes a manera de articulos
cientificos.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Principales conceptos I
P P Reconocimiento del

de la teoria evolutiva,
hipétesis, postulados,
controversias y su
importancia en el
estudio de la biologia.

Capacidad de incorporar el
pensamiento evolutivo como
base de las preguntas de
investigacion en biologia.

pensamiento evolutivo
como parte fundamental en
el estudio de la vida en la
tierra.

Conocimiento de los
principales mecanismos
y procesos evolutivos
que operan a nivel
macro.

Capacidad de desarrollar
ciencia aplicada con
fundamentos en ciencia
basica.

Sensibilizacion en temas
de conservacion y manejo
de recursos naturales.

Metodologia, analisis
estadisticos y
bioinformaticos para el
desarrollo de la
inferencia filogenética.

Desarrollo de la capacidad de
analisis y sintesis, y de
busqueda de informacion en
diferentes medios.

Capacidad y sensibilizacion
para trabajar en equipo y
de manera
interdisciplinaria.
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Contextualizacion de las
investigaciones dentro Desarrollo de la capacidad de | Sensibilizacion y
del tiempo evolutivo y aprendizaje critico y autonomo, | comprension hacia los

de la distribucion a través de diferentes fuentes y | procesos y fendmenos que
espacial de los medios de informacion. ocurren en la naturaleza.
organismos.

Valoracion de la
importancia de las
herramientas de analisis en
la construccién de nuevas
teorias cientificas.

Investigacion y
conocimiento de las
tendencias evolutivas.

Desarrollo de la comunicacion
eficaz, en forma oral y escrita.

4. Contenido
Unidad 1. Introduccion al estudio de la evolucion
e Qué es la evolucién
e Origenes del pensamiento evolutivo: origen de la vida y origen de la biodiversidad
e Evidencias de evolucion: homologia, registro fosil, organizacion jerarquica de la vida,
tiempo geoldgico, distribucion geografica de los organismos
e Patrones de evolucion: gradualismo y saltacionismo
¢ Niveles de estudio: microevolucion y macroevolucion

Unidad 2. Especiacién
o Concepto de especie
e Especiacion alopatrica
e Especiacion parapatrica
e Especiacion simpatrica

Unidad 3: Clasificacion y filogenia
e Ancestria comun e historia evolutiva
Analisis filogenético
Evolucion de rasgos: patrones, mecanismos y restricciones
Arbol de genes y arbol de especies
Inferencia filogenética con métodos de parsimonia
Inferencia filogenética con métodos de maxima verosimilitud y bayesianos
Pruebas estadisticas de las hipoétesis filogenéticas

Unidad 4: Evolucién en el tiempo
e Tasas de evolucion
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Gradualismo y saltacionismo
Reloj molecular
Diversificacion y extincion
Novedades evolutivas

Unidad 5: Evolucién en el espacio

Evolucion de las comunidades
Biogeografia
Panbiogeografia

Unidad 6: Tendencias evolutivas

Coevolucion
Radiaciones adaptativas y difusas
Convergencia adaptativa

5. Orientaciones didacticas

Presentacion del objetivo de la asignatura e importancia para el estudio de los seres
Vivos.

Exposiciones de cada tema por el profesor, realizacion y solucion de ejercicios en clase.
Apoyos audiovisuales (videos) para las unidades que lo requieran.

Lecturas especializadas relacionadas con cada unidad, y exposicion y analisis de éstas
por parte de los alumnos.

Desarrollo de un tema de investigacion, exposicién y entrega en formato de articulo
cientifico.

Evaluaciones periodicas a manera de examen con el fin de aplicar los conocimientos
adquiridos.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del docente Trabajo independiente del alumno
Exposicion oral del profesor En el aula
Discusion de articulos e Resolucion de problemas
Exposicion de los alumnos e Examenes
Resolucion de problemas en el
salon de clases Fuera del aula

e Busqueda y lectura de literatura especializada.
e Examenes.
¢ Resolucion de ejercicios.
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e Desarrollo, exposicion y entrega de trabajo de
Investigacion.

7. Evaluacion
Las formas de evaluacion que se utilizaran son:

e Asistencia 10%

e Examenes escritos por unidad, a casa y en clase. 35%

e Ejercicios practicos. 20%

e Discusion de lecturas y participacion en clase. 15%

e Proyecto de investigacion y exposicion oral y escrita 20%
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el nivel de
Doctorado con experiencia probada en desarrollar investigacion relacionada con la genética de
poblaciones, genética cuantitativa o temas afines.

drnye.uagro@gmail.com Av. Gran Via Tropical No. 20 Fracc. Las Playas, C.P. 39390 Tel:

01(744)1893056




