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Programa de estudio 

Datos generales de la Unidad de Aprendizaje 
 

Identificación 

Nombre: Manejo integral de cuencas Etapa: Metodológica 

Clave:  Tipo de curso: Optativo  

Modalidad educativa: Presencial Modalidad de enseñanza-aprendizaje: 
Curso-Taller 

Número de horas: 128 al semestre Créditos: 8 
Secuencias anteriores: Ninguna  
Colaterales: Ninguna 
Posteriores: Ninguna 

Requisitos de admisión: Ninguno 

Fecha de elaboración: Abril de 2020 Fecha de aprobación:  

 
1. Justificación y fundamentos 
El Doctorado en Recursos Naturales y Ecología de la Universidad Autónoma de Guerrero 
(UAGro) es un posgrado con orientación en investigación que forma recursos humanos de alto 
nivel en el estudio integral de los ecosistemas terrestres y marinos así como de los recursos 
bióticos, utilizando un enfoque multidisciplinario y metodologías de vanguardia con la finalidad 
de generar conocimiento científico sobre la diversidad, distribución, dinámica, evolución, 
restauración y conservación del patrimonio natural del Estado de Guerrero, del sur de México y 
del país para su aprovechamiento sustentable. 
En el año 2010 la ONU reconoció el Derecho Humano al Agua y al Saneamiento (DHAS) como 
uno de los derechos fundamentales para todos los seres humanos (ONU, 2010). En México, el 
DHAS se consagró como un derecho constitucional en 2012 (DOF, 2012). Esto implica que el 
abasto de agua por persona debe ser suficiente y continúo para cubrir el uso personal y 
doméstico. De acuerdo con la Organización Mundial de la Salud (OMS, 2010), son necesarios 
entre 50 y 100 litros de agua por persona al día. 
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Por otro lado, existe una creciente tendencia a reivindicar el derecho a la vida de los seres 
silvestres, los ecosistemas y la tierra misma. Bolivia elevó este derecho a rango constitucional 
y en general aumenta la consciencia sobre la interdependencia entre los seres humanos y la 
naturaleza. 
Contrariamente, existe una crisis hídrica mundial que se agudiza día a día, ocasionada no sólo 
por la disminución neta del agua disponible sino también porque el volumen varía en cuanto a 
tiempo y espacio. Esta situación se agrava ante los escenarios relacionados con el 
calentamiento global, pues se espera que tenga efectos sobre el recurso hídrico, (Cotler et al., 
2010), provocando un mayor déficit para el consumo humano. 
Por ello, abordar el tema del manejo integral y sustentable de cuencas teniendo como meta 
garantizar el DHAS, requiere no solamente manejar los aspectos meteorológicos e hidrológicos, 
sino también otros relacionados con la economía política y aspectos jurídicos. Aunque no se 
puede negar el efecto del crecimiento poblacional, se debe tener claro que su impacto es de 
magnitud mucho menor, al de otros factores. por lo que no se pueden asumir inocentes visiones 
neomalthusianas, ni tampoco aceptar la tragedia de los bienes comunes.  
Diversos estudios por todo el mundo muestran que la mayor disminución en la disponibilidad de 
agua es provocada por la intensificación de procesos extractivistas, cuya magnitud y velocidad 
de transformar el paisaje, generan impactos de enorme magnitud. Se ha podido detallar el 
impacto del consumo irrestringido al agua de industrias neoliberales a las cuales se les da 
acceso prioritario, como lo son los megaproyectos, la urbanización, la minería o la agroindustria. 
Esta extracción indiscriminada afecta a tal grado los ecosistemas que comprometen su 
funcionamiento y su viabilidad, poniendo en peligro la vida misma. 
En este escenario, además de los aspectos técnicos y de análisis geopolítico, es preciso 
reivindicar conceptos como el de bienes comunes y el de buen vivir, como parte de una ética 
cuyo compromiso fundamental es la defensa de la vida misma. 
 
2. Objetivos 
Desarrollar una visión holística de las cuencas hidrográficas como unidades de gestión del 
territorio en las que se deben integrar los aspectos hidrometeorológicos, ecológicos, jurídicos, 
sociales y económicos, que permita el modelamiento o simulación de escenarios de manejo 
ambiental -actual y potenciales- con las bases de datos disponibles. 
 
Objetivos particulares. 
• Obtener y analizar datos hidrometeorológicos, uso de suelo, suelo y vegetación de distintas 

fuentes y regiones del país. 
• Generar escenarios hidrológico-ambientales considerando distintos enfoques 

convencionales en hidrología de superficie, balance hídrico, erosión, transporte de 
sedimentos y sequías. 

• Comprender cómo mediante diferentes instrumentos jurídicos se regulan los principales 
aspectos relacionados con el manejo integrado de cuencas y el DHAS. 
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• Modelar escenarios de demanda a partir de información demográfica, del DHAS y de bases 
de datos de concesiones por tipo de uso. 

• Emplear y diseñar el conjunto de herramientas de simulación para la proyección y 
pronóstico de distintos escenarios actuales y potencial relacionados con la disponibilidad 
del recurso hídrico. 
 

3. Competencias a desarrollar: 

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores 

Comprende los 
conceptos y procesos de 
meteorología y 
climatología. 

Elabora climogramas, 
calcula tipos climáticos y 
estima patrones de 
distribución espacio-
temporal de temperatura y 
precipitación 

Trabaja en equipo con 
profesionalismo, en una 
lógica de colaboración. 

Comprende los 
conceptos y procesos de 
hidrología. 

Delimita cuencas, estima 
volúmenes de precipitación, 
infiltración y escurrimiento; 
elabora balances hídricos 

Trabaja en equipo con 
profesionalismo, en una 
lógica de colaboración. 

Comprende el proceso 
de modelamiento, 
reconociendo su 
capacidad predictiva y 
sus limitaciones 

Elabora modelos 
predictivos de parámetros 
hidrológicos usando 
métodos numéricos y 
cartográficos 

Reconocer con 
honestidad las 
limitaciones de los 
métodos de modelado y 
busca disminuir su 
margen de error 

Comprende que el agua 
es un elemento 
integrador de los 
paisajes y territorios, 
central para el 
funcionamiento de los 
ecosistemas y para 
todas las actividades 
humanas. 
Conceptualiza el DHAS 
como eje vertebral de 
cualquier política de 
manejo de cuencas. 

Propone estrategias de 
manejo integral de cuencas 
poniendo como prioridad el 
funcionamiento de los 
ecosistemas y el DHAS, 
integrando aspectos 
técnicos, sociales, de 
gobernanza y participación 
ciudadana, de monitoreo. 

Con empatía y 
honestidad propone 
alternativas a problemas 
socioambientales 
concretos, estableciendo 
como prioridad la 
defensa y protección de 
la vida. 
Defiende el agua como 
bien común de la 
humanidad y la vida 
silvestre. 
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4. Contenidos 
Unidad 1. Meteorología y climatología. 

• Generalidades y conceptos 
• Climogramas 
• Sistemas de clasificación climática. El sistema de Köppen modificado por García 
• Climas y regiones bioclimáticas de México 
• Temperatura y precipitación, fuentes online (SMN) 
• Distribución espacio temporal de Temp y pp por interpolación, extrapolación y regresión 
• Periodos de retorno de eventos extremos 
• Probabilidad y distribución de probabilidad LogNormal 

 
Unidad 2. Hidrología de superficie 

• Conceptos y fases del ciclo hidrológico 
• Cuencas, conceptos, tipos y morfometría de cuencas: dimensiones y morfometría: 

Compacidad, circularidad, densidad y patrones de drenaje, tiempo de concentración 
• Escurrimiento. Método racional 
• Escurrimiento. Curva numérica 
• Escurrimiento. Hidrograma sintético 
• Balance hídrico. Concepto 
• Balance hídrico. Método de Thornthwaite y Mather (1948) 
• Balance integrado de cuencas PHI-UNESCO (2006) 
• El Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS) de CONAGUA y la 

NOM011 para determinar disponibilidad de agua en cuencas de México 
 
Unidad 3. Modelamiento físico espacialmente distribuido. 

• Concepto de modelamiento 
• El modelo HEC y sus interfases GeoHMS y HMS en ambiente ArcView 3.x para 

simulación de escurrimiento superficial. 
• Los modelos USLE-RUSLE-MUSLE (Universal Soil Lost Erosion-Revisada y 

Modificada) para simulación de erosión en Idrisi Selva (7.0) 
• Introducción a QGis para despliegue y modelamiento de carga de sedimentos y 

difusión de contaminantes. 
 
Unidad 4. Modelamiento bio-físico espacialmente distribuido. 

• Tipos de vegetación en México. Sistemas de clasificación 
• Índices de vegetación mediante imágenes de sensores remotos 
• Uso de suelo y cambio de uso de suelo por álgebra matricial. Tasa de cambio y tasa de 

permanencia 



	
	

    DRNyE FACULTAD DE ECOLOGÍA MARINA  
DOCTORADO EN RECURSOS NATURALES Y ECOLOGÍA 
	

	
	 	

drnye.uagro@gmail.com	 Av.	Gran	Vía	Tropical	No.	20	Fracc.	Las	Playas,	C.P.	39390		Tel:	
01(744)1893056	

	

	

	

• Cadenas de Markov y proyección de cambio de uso de suelo 
• Análisis Multicriterio mono (MCE) y multi-objetivo (MOLA) 

 
Unidad 5. Gobierno de Bienes Comunes y Derecho Humano al Agua y Saneamiento. 

• Sistemas, agua, sociedad y territorio 
• Agua y sustentabilidad de ecosistemas 
• Derecho Humano al Agua y ética como protección de la vida 
• El Gobierno de los Bienes comunes 
• La Gestión del agua urbana 
• Los millonarios del agua en México 
• Acción ciudadana por la defensa y gobernanza del agua 

 
5. Orientaciones didácticas 

§ Presentar al inicio del curso el objetivo, el contenido y las actividades de aprendizaje de 
la asignatura. 

§ Presentar clases teóricas frente a grupo en cada una de las unidades. 
§ Favorecer en la búsqueda de información científica sistematizada sobre los tópicos de 

frontera en modelamiento ambiental con énfasis en hidrología 
§ Realización de lecturas para reafirmar el conocimiento de las clases teóricas. 
§ Elaborar controles de lectura y ejercicios en software open-source o código abierto. 
§ Llevar a cabo plenarias sobre las lecturas, favoreciendo la discusión de conceptos, ideas 

y procurando la homogenización del conocimiento. 
§ Promover el posicionamiento ético de los estudiantes y la integralidad de los enfoques. 

 
6. Actividades de Aprendizaje 

Bajo la conducción del docente Trabajo independiente del alumno 

 
• Exposición de las clases 

teóricas. 
• Manejo de software y bases de 

datos puntuales y geográficas 
• Discusión en equipo y grupo. 

En el aula: 
• Aprender a trabajar en equipo.  
• La resolución de situaciones problemáticas.  

 
• Fuera del aula: 
• Trabajo de Investigación.  
• Investigación documental.  
• Realización de informes de avances. 
• Síntesis de lecturas.  
• Estudio y realización de ejercicios individuales y 

en equipo 
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7. Evaluación 

• Se evaluará por 4 exámenes teóricos parciales   35 %.  
• Entrega de controles de lectura y ejercicios    40 %. 
• Presentación en plenarias sobre lecturas    20 %. 
• Asistencia         5 %. 
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9. Perfil del profesor 
El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje deberá contar con al menos el nivel de 
doctor en el área de Ciencias Naturales y con experiencia en manejo integrado de cuencas, 
análisis de disponibilidad y demanda de recursos hídricos, planeación territorial. De preferencia 
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