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1. Justificacién y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Recursos Naturales y Ecologia de la opcion terminal Ecologia y
Conservacién es un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de estudiar y modelar
las areas de idoneidad ambiental de los organismos y comprender su distribucion espacial y los
factores ambientales que la determinan, tanto en escenarios pasados, presentes y futuros. Los
estudiantes de esta opcidn terminal cuya linea de investigacion se relacione con el modelado
de nichos ecoldgicos, requiere de conocimientos sobre Sistemas de Informacion Geografica,
Biogeografia, Ecologia y lenguaje estadistico principalmente en R. La intensificacion de la
actividad humana ha generado efectos negativos sobre las areas de distribucion de los
organismos, por lo que es necesario contar con herramientas teoricas y practicas que permitan
comprender y analizar sobre sus areas para priorizar su conservacion, aprovechamiento
sustentable y restauracion. En este sentido, los estudiantes de otras opciones terminales podran
cursar esta asignatura, misma que les aportara elementos para aplicarlos en el analisis espacial
de los recursos naturales.
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2. Objetivo general

Al término de esta Unidad de Aprendizaje el estudiante habra desarrollado las bases y
fundamentos tedrico-practicos del modelado de nichos ecoldgicos y distribuciones geograficas
de especies, con ejemplos de su aplicacion en distintos campos de conocimiento. Asi también,
este curso proveera de apoyo para la resolucion de problemas y preguntas relacionadas a los
patrones espacio-temporales de la biodiversidad y su conservacion. Para lograr este objetivo
general el estudiante debe cumplir los siguientes:

Objetivos particulares
¢ Que comprenda los diversos fundamentos tedricos sobre los que se basa el modelado de

nicho ecoldgico, reconociendo las relaciones entre el espacio ambiental y geografico de
distribucion de las especies, asi como la interaccién entre los componentes bidticos,
abidticos y de dispersion (modelo BAM).

e Que evalue el uso de distintos algoritmos de modelado de nicho ecoldgico/distribucion
geografica y conozco las ventajas y desventajas de cada uno de ellos.

e Que conozca los alcances y limitaciones de este tipo de herramientas, en particular en
estudios sobre transferencias climaticas, conservadurismo y sobrelape de nicho entre
especies y/o linajes, asi como en analisis post-proceso para evaluar los efectos potenciales
de la pérdida de areas de distribucion y en planeacion sistematica de la conservacion.

e Que aplique esta herramienta de modelado para la solucion de preguntas y problemas
bioldgicos.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores
Bases y fundamentos Promover y desarrollar
tedricos del modelado Comprender conceptos y | un sentido de analisis
de nichos ecologicos fundamentos tedricos del | critico, valorando la
(MNE)/distribuciones MNE/MDE importancia de la
geograficas (MDE) herramienta de

modelado.

Conocer las ventajas y

desventajas de distintos | _romocion de un

pensamiento profundo

Manejo de algoritmos algoritmos de modelado, :
: . e , requerido para la
para estudios bioldgicos | asi como las formas S
o comprension de los
Optimas de :
. algoritmos para modelar
parametrizacion.
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nichos y areas de
distribucion.
Es proactivo en la
Alcances y limitaciones Copocgf las formas de .bL’quuedgl y rgvi.sién,d_e
en su aplicacion en apl|caC|_on de esta mformamon bibliografica
distintos campos de herramienta de modelado _pertlnente_y valo_ra _Ia
conocimiento en campos de _ |mporta_nC|a de distintas
conocimiento diversos. herramientas de
analisis.
Integra los conocimientos | Es incisivo y desarrolla
Plantea preguntas de previos para plantear un pensamiento
tipo bioldgico con el uso | preguntas y problemas profundo para plantear
de herramientas de especificos en los que preguntas bioldgicas
modelado utilice las herramientas de | desempenandose con
modelado. valor ético.

4. Contenidos
Unidad 1. Conceptos, bases y fundamentos teéricos del modelo de nichods ecolégicos
y de distribuciones geograficas

e Breve introduccién a la informatica de la biodiversidad

e Modelos de nicho y areas de distribucion ;qué son? y ;para qué sirven?

e Conceptos de nicho a través del tiempo

e ;Qué modelamos?: conceptos de especie, subespecie, poblacién y comunidades

e Diferencias conceptuales entre distribucion geografica/ nicho potencial, existente,
fundamental y realizado.

Unidad 2. Utilizacién de modelos de nicho ecolégico
e Tipos de modelos: correlativos, mecanisticos y basados en proceso

e Conectando nichos con distribuciones geograficas: la dualidad de Hutchinson, relacion
entre espacios ecologico y geografico, diagrama BAM.

e Datos e insumos necesarios para el modelado

e Laimportancia de las fuentes de informacion biolégica y su veracidad

e Calibracion de los modelos: la importancia de la “M”

e Funcionamiento y manejo de algoritmos: GARP, MaxEnt, kuenm para R, Bio-
Ensambles.

e Formatos de salida y reclasificacion a datos binarios
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e Evaluacion y validacion de los modelos: Prueba de Jackniffine, Curva ROC, AUC-ROC,
indice Kappa.

Unidad 3. Aplicacion de los modelos de nicho ecolégico en distintos campos del
conocimiento
e Conservadurismo filogenético del nicho

e Conservadurismo vs sobrelape de nichos

e Transferencias mediante cambio climatico

e Analisis de los modelos post-proceso: ejemplos con los cambios en el uso del suelo.
e El proceso de modelado en la planeacidn sistematica de la conservacion

Unidad 4. Planteamiento de proyectos individuales
e Planteamiento de preguntas y/o problemas a resolver

e Discusién de proyectos a elaborar
e Desarrollo del proyecto
e Presentacion del proyecto

5. Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con otras del plan
de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.

e Diagnosticar el estado del arte sobre la informatica de la biodiversidad y de su
aplicaciéon mediante los modelos de nicho/distribuciones geograficas.

e Realizacién de exposiciones, controles de lectura, mesa de analisis y discusion de
acuerdo a los temas y lecturas.

e Desarrollar, presentar y defender un proyecto desarrollado en la asignatura para
clarificar conceptos y teorias sobre la practica.

6. Actividades de aprendizaje
Bajo la conduccion del

Trabajo independiente del alumno

docente
e Exposicion del profesor. En el aula
* Trabajo en equipo. ¢ Revision de lectura y andlisis critico de la misma
e Exposicion de los e La resolucion de situaciones problematicas
estudiantes. e Elaboracién de un proyecto final
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« Discusiones sobre la Fuera del aula
informacion tedrica en las « Trabajos de Investigacion.
sesiones de trabajo. e Cuadros Sindpticos.
e Formulacién de casos a e Estudio bibliografico o busqueda documental.
estudiar acorde con los e Realizacion de tareas escritas.
temas. ¢ Realizacion de tareas individuales.

¢ Sintesis de lecturas.

e Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a través de Internet.
e |ectura de libros de texto, de consulta o articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por tanto,
para evaluar este logro se plantea que la evaluacién se haga sobre la base de dos criterios:
del dominio teorico y el dominio de la aplicacion practica. Las formas de evaluacién que se
utilizaran son:

e Asistencia 10%
e Tareas y participacion en clase. 20%
e Exposiciones 25%
e Control de lecturas 20%
e Presentacion de un proyecto final 25%
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con nivel de doctorado con
experiencia probada en estudios relacionados con el modelado de nichos
ecologicos/distribucion geografica.
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