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1. Justificacién y fundamentos

Los alumnos del doctorado en Recursos Naturales y Ecologia seran capaces de identificar,
analizar y plantear soluciones a las diversas problematicas asociadas con el uso, manejo y
preservacion de los recursos naturales, asi como, las repercusiones en el medio ambiente y en
la sociedad. En este marco, los estudiantes del posgrado podran estudiar las diversas
problematicas relacionadas con los recursos naturales a nivel de cuenca hidrografica, en donde
se analizaran los componentes principales que determinan el funcionamiento de una cuenca
(elementos naturales y antropicos). Ademas, se hara uso de uso de los Sistema de Informacion
Geografica (SIG) como herramienta util para el analisis de una cuenca hidrografica.

2. Objetivo general

Al finalizar esta unidad de aprendizaje se espera que el alumno tenga conocimiento holistico
sobre una cuenca hidrografica con el fin de manejo sustentable de los recursos naturales. A
partir de este objetivo general se derivaron los siguientes:
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Objetivos particulares

e Caracterizar y cuantificar el ciclo hidrologico en la cuenca hidrografica para analizar su
distribucion, comportamiento y potencialidades, asi como sus formas de aprovechamiento y
conservacion.

e Aportar a los alumnos elementos tedricos, metodoldgicos y herramientas técnicas para la
delimitaciéon y el analisis espacial de cuencas hidrograficas empleando Sistemas de
Informacién Geografica (SIG).

e Explicary analizar la importancia de la cuenca hidrografica como una unidad fisico - espacial
en la gestion del agua y su relacion con los recursos naturales.

e Proponer proyectos eficientes sostenibles analizando la cuenca hidrografica desde el
enfoque de gestion del agua.

w

. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Entender el
comportamiento de los
procesos y disponibilidad
del agua.

Desarrollar el entendimiento de
Ciclo hidroldgico los principios y procesos del
ciclo del agua.

La importancia de las Disposicion para trabajar

Sistemas de ; con informacion geografica
Informacion Geografica ggﬁ::ﬁg;g’r? Idas Srrw]alacuenca y diferentes softwares de
(SIG) SIG en el marco de

hidrograficas para su analisis. . e
9 P cuencas hidrograficas.

Entender la importancia de
Enfatizar la importancia de los | la cuenca hidrografica
programas de gestion del agua | como una unidad fisico -
Gestion del agua a nivel cuenca. espacial en la gestion del
agua y su relacion con los
recursos naturales.
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Entender la importancia del
Realizar proyectos de los proyectos a nivel
investigacion que permita a los | cuenca implementando
Elaboracion de organismos de cuenca el Sistemas de Informacion
proyectos de manejo sostenible de los Geografica.
investigacion recursos naturales para lograr
Su conservacion, y Disposicion para trabajar
recuperacion. en equipo y compartir
conocimientos.

4. Contenidos

Unidad 1. Conceptos generales
e Importancia del agua
¢ Ciclo hidrologico y balance hidrico
e Disponibilidad del agua

Unidad 2. Cuenca hidrografica
e Definicion de cuenca hidrografica
La cuenca hidrografica y tipos de cuencas
Diferencia entre cuenca hidrografica y acuifero
Delimitacion de cuencas con SIG
Identificacion de las problematicas de recursos a nivel cuenca en México
Estrategias de conservacion y manejo sustentable de los recursos de una cuenca

Unidad 3. Gestién del agua a nivel cuenca
e Generalidades de la Gestion Integrada de Recursos Hidricos (GIRH)
e Organismos de cuencas
e La gestion del agua a nivel de cuenca
e Modelos de gestidbn de cuencas (aspectos institucionales de la gestion de aguas
organizacion y legislacion).

Unidad 4. Proyecto de investigacion
e Casos de estudio y aplicaciones
e Elaboracion de proyecto de investigacion

5. Orientaciones didacticas
e Presentar al inicio del curso el contenido de la asignatura y su relacion con el plan de
estudios.
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e Resaltar la importancia del estudio de las cuencas hidrograficas para proporcionar
soluciones coherentes a problematicas que se presentan en relacion con los recursos
naturales.

e Utilizacion de software de SIG (QGIS, ArcMap y TerrSet) para delimitar y resolver
problemas a nivel cuenca.

e Resolver ejercicios con software de SIG, de manera individual y grupal por parte de los
estudiantes.

e Realizacidén de evaluaciones escritas y practicas continuas.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del docente Trabajo independiente del alumno
En el aula
e Clase por profesor
e Trabajo en equipo ¢ Analisis de cuencas (situaciones problematicas)
e Exposicién de los alumnos e Examen escrito
[}

Practicas con software de SIG en
la delimitacion y andlisis de | Fuera del aula
cuencas hidrograficas e Estudio bibliografico continuo (bibliotecas, a través

e Examen practico de Internet).

e Mapas conceptuales

¢ Trabajos de Investigacion

¢ Realizacion de tareas escritas e individuales

e Sintesis de lecturas.

¢ Proyecto de investigacion individual.

7. Evaluacioén
El curso sera evaluado de manera “continua” atendiendo al logro del objetivo general. Por
tanto, se plantea que la evaluacion se haga sobre la base dos criterios: tedrico y practico.

La evaluacion contempla lo siguiente:

e Participacion en clase 15%
e Examen escrito y practico 25%
e Exposicion y tareas 20%
e Proyecto de investigacion 40%
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8. Bibliografia basica y complementaria

Bibliografia basica

Aparicio, F.J. (1989). Fundamentos de Hidrologia Superficial, Limusa, México, DF.

Fetter C.W. (1988). Applied Hydrogeology. Second Edition. Merrill Publ. Co. Ohio, USA. 591 pp.

Dourojeanni, A. (2009). Los desafios de la gestion integrada de cuencas y recursos hidricos en
América Latina y el Caribe. Revista Desarrollo Local Sostenible. 3 (8) ,14.

Mintegui, J.A. y Lopez, F. (1990). La Ordenacién Agrohidrologica en la Planificacion. Servicio
Central de Publicaciones del Gobierno Vasco. Madrid. pp 308

Storey, H. C. (2000). La ordenacion de cuencas hidrograficas en el panorama mundial.
www.fao.org. pp 8.

Bibliografia complementaria
Eastman, JR. (2016). Guia para SIG y procesamiento de imagenes. Clark University. Canada
Henaos, J.E. (1988). Introduccion al manejo de cuencas hidrograficas. Bogota. pp 396

9. Perfil del profesor )
El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con el grado de doctorado
con experiencia probada en hidrologia o hidrogeografia
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