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1. Justificacién y fundamentos

El doctorante en Recursos Naturales y Ecologia en cualquiera de sus tres opciones terminales:
Recursos y Sistemas Acuaticos; Ecologia y Conservacion; y, Recursos Geohidrélogicos es un
posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar, estudiar y plantear
soluciones a la problematica asociada con la conservacion, recuperacion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales en su campo de especialidad, con una clara perspectiva
social y compromiso critico con su entorno ecologico y social. Los doctorantes cuya linea de
investigacion se relacione con el estudio de los recursos naturales impactados por actividades
antropogénicas como la mineria, metalurgia, agronomia, o cualquier otra actividad que puedan
generar un deterioro de la calidad del aire, suelo y agua, requiere de conocimientos profundos
sobre Microbiologia para comprender y discutir las interacciones encontradas en ambientes de
agua, suelo y aire. En este curso se les daran las herramientas para comprender desde la
microbiologia basica hasta la microbiologia avanzada. En este curso, los doctorantes adquiriran
las conocimientos necesarios para aislar, identificar y caracterizar los microorganismos de
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cualquier ambiente de interés. De manera que desarrolle la capacidad de relacionar cualquier
habitat con la diversidad, la fisiologia y el metabolismo microbiano. La finalidad radica en
estudiar el impacto ambiental de los microorganismos en diferentes ambientes.

2. Objetivo general

Al finalizar la unidad de aprendizaje se espera el alumno haya logrado el desarrollo de
competencias para la identificacién y caracterizacion de microorganismos, definir su importancia
bioldgica, la diversidad y conocer la interaccion entre los parametros ambientales y los
microorganismos. El objetivo es disefar estrategias para la identificacion de microorganismos
de sistemas naturales, la generacion de metodologias para la caracterizacion de
microorganismos como una alternativa viable destinadas al tratamiento de agua, suelo y aire
contaminado. Para el logro del anterior objetivo se debe lograr que los alumnos alcancen los
siguientes:

Objetivos particulares

o Que sea capaz de describir la estructura y funcion de las comunidades microbianas, de
gran importancia en el estudio de los diversos ecosistemas o como agentes etiologicos
de diversas enfermedades.

o Que sea capaz de relacionar la localizacion geografica de microorganismos durante su
ciclo de vida y el tamafio de la microbiota con parametros ambientales.

o Que sea capaz de explicar el comportamiento, movimientos y supervivencia de los
microorganismos, conjuntando los conocimientos de la microbiologia, la geofisica, el
analisis espacial y recursos naturales.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Comprension, aislamiento, y
estudio de microorganismos
Microbiologia general procariotas que interaccionan
con nuestra especie y en
diferentes ambientes.
Conocer la fisiologia y la
diversidad de metabolismos
Metabolismo, fisiologia | microbianos.

y ecologia microbiana Conocer y relacionar la
ecologia microbiana con las
condiciones ambientales.

Gusto por el estudio de la
microbiologia

Adquirir una actitud critica,
cooperativa, creativa y
empatica
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Conocer el desarrollo de los
microorganismos en los
diferentes ambientes.

Microorganismos de Relacionar su distribucién de Disposicion para trabajar
ambientes terrestres, acuerdo con los factores en equipo y compartir sus
acuaticos, ambientes bidticos y abidticos presentes conocimientos. Cumple con
animales y en la en los habitats. Conocer los responsabilidad con las
industria minera. mecanismos que implementan | actividades y tareas.

los microorganismos para
contribuir en los procesos
biogeoquimicos.

4. Contenido

Unidad 1. Historia de la microbiologia
e Origen de la vida
e Los primeros microbiélogos

Unidad 2. Estructura de la célula y morfologia microbiana
e Definicion de bacteria
Comparaciones entre bacterias, arqueobacterias y eucariotas
Morfologia bacteriana
Pared celular
Identificacion de bacterias Gram positivas y Gram negativas
Citoesqueleto bacteriano
Elementos
Estructura
Regulacion y sintesis
Organelos bacterianos tipos y funciones
Generalidades de la fision binaria
Actividad del citoesqueleto en la fision binaria
Segregacion del cromosoma bacteriano
Alternativas a la fision binaria, endoesporas dobles y multiples
Crecimiento poblacional
Ciclos de crecimiento poblacional
Factores ambientales

Unidad 3. Metabolismo, fisiologia y ecologia microbiana
e Fuentes de energia y carbono
e Evolucién del metabolismo bacteriano
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Metabolismo quimiolitotrofico

Metabolismo fermentativo

Metabolismo fotosintético

Metabolismo respiratorio: aerobio y anaerobio

Metabolismo sintrofico

Metabolismo de consorcios bacterianos

Sistemas de transporte de sustratos presentes en membranas de procariotas.
Trasportadores de metales y metaloides

Fermentaciones. Principales metabolismos de degradacion de carbohidratos en
bacterias.

Via de Embden-Meyerhoff-Parnas

Via de Entner-Doudoroff

Rutas anfibolicas y anapleréticas

Cadenas transportadoras de electrones

Distintas oxidasas terminales

Metabolismo del nitrégeno en bacterias

Rutas asimilativas y desasimilativas

Transporte de electrones fotosintético

Cianobacterias

Comunidades microbianas en su medio ambiente

Microambientes

Diversidad y estabilidad de las comunidades microbianas

Importancia de los microorganismos en las comunidades naturales
Interacciones entre poblaciones microbianas: comensalismo, sinergismo e interacciones
negativas

Unidad 4: Comportamiento social bacteriano
o Concepto de percepcion de Quérum
Sistemas de percepcion de Quérum
Sistema | (Gram negativas)
Sistema Il (Gram positivas)
Sistema universal
Modificacion del metabolismo por efectos poblacionales

Unidad 5: Hongos filamentosos
e Diversidad
e Hongos fitopatdgenos
e Promotores del crecimiento vegetal
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Unidad 6. Levaduras
e Microorganismos eucariontes
Levaduras patogenas
Candida albicans
Reproduccion y ciclo celular
Genoma de Candida albicans
Ciclo sexual de Saccharomyces cerevisiae
Célulasaya
Reproduccion de células haploides y diploides
Mecanismo del cambio sexual
Genoma de Saccharomy cescerevisiae
Cromosomas
Plasmidos
Gendmica funcional de Saccharomy cescerevisiae

Unidad 7. Diversidad bacteriana
¢ Herramientas bioquimicas en la clasificacién bacteriana
e Meétodos de analisis instrumental empleados en identificacion de microorganismos y sus
actividades
e Métodos numéricos
e Métodos moleculares
[}
Unidad 8. Grupos bacterianos
e Grupos bacterianos menores
Cianobacterias
Gram positivas
Actinomicetos
Firmicutes
Gram negativas

5. Orientaciones didacticas
e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con otras del plan
de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.
e Relacionar la diversidad microbiana con situaciones y problemas ambientales.
e Planifica los procesos de facilitacion del aprendizaje atendiendo al enfoque por
competencias, y ubica esos procesos en los contextos disciplinares, curriculares vy
sociales amplios.
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e Lleva a la practica procesos de aprendizaje de manera efectiva, creativa, innovadora y
adecuada a su contexto institucional.
e Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje significativo.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del docente Trabajo independiente del alumno

Exposicion del profesor. En el aula:

Trabajo en equipo. ¢ Resolucion de ejercicios.

Exposicion de los alumnos. e Laresolucion de situaciones problematicas.

Resolucion de ejercicios. e Examenes.

Resolucion de problemas y

situaciones en el salén de Fuera del aula:

clases. e Mapas conceptuales.

Trabajos de Investigacion.

Resolucion de problemas.

Cuadros Sindpticos.

Estudio bibliografico o busqueda documental.

Realizacién de tareas escritas.

Realizacién de tareas individuales.

Sintesis de lecturas.

Estudio individual.

Investigacion: en bibliotecas, a través de

internet.

e Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

7. Evaluacién

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por tanto
para evaluar este logro se plantea que la evaluacién se haga sobre la base dos criterios: del
dominio tedrico y el dominio de la aplicacién practica. Con respecto al dominio: operatorio, en
la resolucion de problemas, en la fundamentacion y en la generalizacion. Todas ellas referidas
a los conceptos, relaciones y procedimientos del algebra. Las formas de evaluacion que se
utilizaran son:

e Examenes escritos por cada unidad 50%
e Tareas y participacion en clase 15%
e Discusién de articulos 15%
e Examen final 20%
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8. Bibliografia basica y complementaria
Bibliografia basica

Microbiologia. 2004. L. Prescott, J. Harley, D. Klein. ISBN: 844860525X. McGraw-Hill
Interamericana.

Brock Biologia de los Microorganismos. 2003. M. Madigan, J. Martinko, J. Parker ISBN: 84-
486-0261-7. Pentice-Hall.

Physiology and Biochemistry of Prokaryotes. 2007. D. White. ISBN: 195301684. Oxford
University Press.

Environmental Microbiology. 2000. Raina M. Maier, C. P. Gerba, I. L. Pepper ISBN:
0124975704. Academic Press, Inc.

Microbiologia ambiental. 2004. Irma Rosas, Alejandro Cravioto y Exequiel Ezcurra. Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos naturales Instituto Nacional de EcologiacPrograma
Universitario del Medio Ambiente-UNAM.

Bibliografia Complementaria

Journal of Bacteriology

Journal of Microbiology and Biotechnology
Journal of Microbiology

Journal of Biotechnology

Journal of Molecular Microbiology

9. Perfil del profesor
El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el nivel de
doctor en el area Microbiologia o afin.
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