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1. Justificacién y fundamentos

El doctorado en Recursos Naturales y Ecologia de la Universidad Autonoma de Guerrero
(UAGro) es un posgrado enfocado en la formacién de recursos humanos de alto nivel en el
estudio integral de los ecosistemas terrestres y marinos asi como de los recursos bioticos que
los sustentan utilizando un enfoque multidisciplinario y metodologias de vanguardia con la
finalidad de generar conocimiento cientifico sobre la diversidad, distribucion, dinamica,
evolucion, restauracion y conservacion del patrimonio natural del Estado de Guerrero, del sur
de México y del pais para su aprovechamiento sustentable.

En esta unidad de aprendizaje se utilizaran herramientas de modelacién para comprender los
procesos fisicoquimicos y de interaccidn agua-roca; los aspectos de la composicién quimicos
del agua para representar y comprender la dinamica quimica del agua subterranea y sus
interacciones con el agua superficial.
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2. Objetivos

El alumno sera capaz de efectuar predicciones sobre como variara la composicion del agua y
la mineralogia del medio en respuesta a procesos naturales y perturbaciones ademas de las
condiciones bajo las cuales una reaccidn ha tenido lugar aplicando la modelacion directa.

Objetivos particulares
e El alumno manejara como herramienta base la modelacion Hidrogeoquimica directa
utilizando PHREEQC.
e El alumno sera capaz de plantear modelos directos que permitan calcular la evolucion
de la composicién del agua durante el transporte debida a un conjunto de reacciones
quimicas conocidas y dada un agua inicial de composicion también conocida.

3. Competencias a desarrollar
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4. Contenidos
Unidad 1. Definicién, Introduccién y conceptos basicos
e Constituyentes del agua subterranea: iones mayoritarios, minoritarios, elementos traza,
gases disueltos, parametros fisicos y composicion.
e Unidades, manejo y presentacion de datos hidrogeoquimicos, electroneutralidad
(balance idnico).
e Representacién de datos hidrogeoquimicos
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Unidad 2. Tipos de Modelos Hidrogeoquimicos
¢ Modelos de Especiacion Y Solubilidad
e Modelos de Trayectoria de Reaccion
¢ Modelos de Transporte Reactivo
e Modelos directos e inversos

Unidad 3. Teoria Termodinamica
e Actividad quimica, coeficiente de actividad, Ecuacion de Debye-Huckel: coeficiente de
disolucidn, indice de saturacion, especiacion, equilibrio quimico

Unidad 4. Reacciones y Procesos geoquimicos
e Adsorcion, intercambio catidnico
¢ Precipitacion-disolucion
e Reacciones redox
Unidad 5. Intercambio iénico y adsorcién
e PHREEQC sofware
e Aplicaciones
o Modelado directo con PHREEQC
o Ejercicios

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del docente Trabajo independiente del alumno

e Exposicion del profesor. En el aula

e Trabajo en equipo. ¢ Resolucion de problemas

e Exposicion .de los alumnos.ist e La resolucion de situaciones problematicas

e Resolucion de ejercicios. e Examenes

¢ Modelacion en software eResolucion de problemas en software
Phreeqc, Gwchart, Meduza Phreeqc.

¢ Resolucion de problemas y
situaciones en el salén de Fuera del aula
clases. it » Modelos conceptuales

LR

¢ Trabajos de Investigacion.

¢ Resolucion de problemas.

e Estudio bibliografico o busqueda documental.
¢ Realizacion de tareas

¢ Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a través de

e Internet.
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¢ | ectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por tanto,
para evaluar este logro se plantea que la evaluacién se haga sobre la base dos criterios: del
dominio tedrico y el dominio de la aplicacién practica. Las formas de evaluacion que se
utilizaran son:

e Asistencia 10%
e Examenes tedrico-practicos 40%
e Practicas 15%
e Tareas y participacion en clase. 15%
e Examen final. 20%
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con el grado de doctor con
experiencia probada en modelado hidrogeoquimico.
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