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1. Justificacién y fundamentos

El Doctorante en Recursos Naturales y Ecologia es un posgraduado con alta personalidad
cientifica, capaz de identificar, estudiar y plantear soluciones a cualquier tipo de sistema (bidtico
o abidtico) desde una perspectiva termodinamica. Podra analizar los recursos y sus procesos
naturales que se observan en la vida diaria aplicando las diferentes leyes de la termodinamica.
Por ejemplo, los procesos hidrogeoquimicos requieren de bases solidas de quimica y
termodinamica para entender la interaccion del agua con la roca y los contaminantes asi como
con los recursos bidticos. Asi, los fundamentos tedricos de termodinamica son indispensables
para los estudiantes de la opcion de Recursos Hidricos. Para los estudiantes de otras opciones
terminales, el curso fortalecera su formacion multidisciplinaria y aportara bases importantes
para comprender el papel las leyes y conceptos de la termodinamica. Entendera que la vida
cotidiana esta regida por una serie de conversiones de energia en cada uno de los sistemas
que se puedan plantear.
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. Objetivo general

Conocer las leyes de la termodinamica que rigen al universo y que explican el comportamiento

d
e

e los diferentes tipos de sistemas durante los diferentes cambios de estado. El alumno
ntendera claramente los conceptos de calor, temperatura, trabajo, entalpia, energia libre de

Gibbs, entre otros. Ademas, podra diferenciar entre procesos reversibles (ideales) e
irreversibles (reales). Aplicara sus conocimientos obtenidos y a partir de la segunda ley de la
termodinamica sera capaz de estimar la eficiencia maxima esperada de las maquinas térmicas.
Para cumplir el objetivo general el estudiante debe efectuar los siguientes objetivos especificos:

Objetivos particulares

w

Conocer todos los conceptos termodinamicos

Entender y predecir el comportamiento de los gases: ideales y reales, bajo diferentes
situaciones durante un cambio de estado

Entender el significado de la primera ley de la termodinamica y las repercusiones en la vida
diaria

Diferenciar y manejar los conceptos de calor, temperatura, trabajo, energia interna, entalpia,
entropia, energia libre de Gibbs

Aplicar los conocimientos adquiridos y relacionarlos con el sistema o los diferentes sistemas
que se consideren dentro de su investigacion

. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Desarrollar el entendimiento de

los principios que rigen el Predecir situaciones de
Ley de los gases comportamiento de los gases riesgo en funcion de las
ideales. ideales y la ecuacion general condiciones de presién y

que relaciona a la presion, el temperatura.

volumen, la temperatura y la

masa.

termodinamica

Uso de las diferentes
Comprender que la energia en | conversiones de energia
el universo es constante. que rigen al universo y que
pueden ser aprovechadas
por el hombre.

Primera ley de la

Aprender a calcular el
momento o situaciones que
Equilibrio quimico pueden llevar al equilibrio un
proceso quimico.

Uso de los conocimientos
termodinamicos para
determinar la velocidad de
una reaccion.
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Entender los procesos Gusto por los procesos
electroquimicos y electroquimicos y
Procesos bioelectr_oquimicosi como bio.elec.tfoquimicos y su
i estrategias termodinamicas aplicacion como
electroquimicos y : I :
bioelectroquimicos apllcafjas a la generacion de herrarplentas para generar
energias alternas y energia y tratar efluentes
tratamientos de efluentes contaminados (e.g. agua
contaminados. residual).

4. Contenido
Unidad 1. Propiedades de los gases
¢ Definiciones
Ley de Boyle, Charles y Gay-Lussac
Ley de Avogadro
Ley del gas ideal
Ley de Dalton y Amagat
Gases reales
Ejercicios

Unidad 2. Leyes de la termodinamica
e Definiciones termodinamicas
Ley cero
Calor y trabajo
Primera ley de la termodinamica
Segunda y tercera ley de la termodinamica
Ejercicios

Unidad 3. Espontaneidad y equilibrio quimico
e Definiciones

Reacciones quimicas

Energia libre de Gibbs

Potencial quimico

La constante de equilibrio

Ejercicios

Unidad 4. Celdas electroquimicas
e Definiciones
e Diagrama de una celda
e Celda de Daniell
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Energia de Gibbs y el potencial de una celda
Ecuacion de Nerst

Electrodos de referencia

Dispositivos bioelectroquimicos

Ejercicios

5. Orientaciones didacticas

e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con otras del plan
de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.

e Relacionar el conocimiento termodinamico con situaciones y problemas la sociedad.

e Implementar y disefar estrategias termodinamicas en diferentes sistemas de estudio
considerando pérdidas y/o ganancias de calor-trabajo.

e Realizar evaluaciones periodicas y al final del curso para evaluar competencias
desarrolladas.

e Modelar termodinamicamente los diferentes sistemas de estudio involucrados en su
investigacion.

6. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccion del docente Trabajo independiente del alumno
e Exposicion del profesor En el aula
e Trabajo en equipo ¢ Andlisis de problemas
e Exposicidn de los alumnos ¢ La resolucién de situaciones problematicas
¢ Resolucion de problemas y e Examenes
situaciones en el salén de
clasesists! Fuera del aula

e Mapas conceptuales

¢ Trabajos de Investigacion.

e Cuadros Sinépticos.

e Estudio bibliografico o busqueda documental.

¢ Realizacion de tareas.

¢ Estudio individual.

e Lectura de libros de texto, de consulta o articulos.

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por tanto,
para evaluar este logro se plantea que la evaluacién se haga sobre la base dos criterios: del
dominio tedrico y el dominio de la aplicacidn practica. Las formas de evaluacion que se
utilizaran son:
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Asistencia

Examenes escritos por cada unidad.
Tareas y participacion en clase.
Proyecto final.
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9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con al menos el nivel de
Doctorado con experiencia probada en conocimientos termodinamicos y sistemas
electroquimicos.
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