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Programa de estudio
Datos generales de la Unidad de Aprendizaje

Identificacion

Nombre: Toxicologia Ambiental Etapa: Metodoldgica
Clave: Tipo de curso: Optativo
Modalidad educativa: Presencial Modalidad de ensefianza-aprendizaje:

Curso-Teorico —Practico

Numero de horas: 128 al semestre Créditos: 8

Secuencias anteriores: Ninguna Requisitos de admisioén: conocimientos
basicos de recursos naturales
Colaterales: Ninguna

Posteriores: Ninguna

Fecha de elaboracién: Abril de 2020 Fecha de aprobacion:

1. Justificacién y fundamentos

El doctorado en Recursos Naturales y Ecologia de la Universidad Autonoma de Guerrero
(UAGro) es un posgrado enfocado en la formacién de recursos humanos de alto nivel en el
estudio integral de los ecosistemas terrestres y marinos asi como de los recursos bioticos que
los sustentan utilizando un enfoque multidisciplinario y metodologias de vanguardia con la
finalidad de generar conocimiento cientifico sobre la diversidad, distribucion, dinamica,
evolucion, restauracion y conservacion del patrimonio natural del Estado de Guerrero, del sur
de México y del pais para su aprovechamiento sustentable.

El profesor brindara los fundamentos tedricos de cada unidad tematica para poder establecer
los aspectos basicos y fundamentales de la Toxicologia, mediante el estudio del
comportamiento de los contaminantes en los organismos y en el medio ambiente (accion toxica,
biotransformacion, transformaciones y mecanismos de dispersion, etc.). Asegurandose de
reforzarlos con trabajo de campo y ejercicios complementarios.
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El curso le permitira al estudiante adquirir los conocimientos para una adecuada evaluacion de
los riesgos ambientales, ademas de obtener estrategias de minimizacion de los efectos
adversos por los toxicos liberados al ambiente.

2. Objetivos
Al finalizar esta unidad de aprendizaje el alumno sera capaz de identificar distintos efectos
toxicos a los seres humanos y al medio ambiente, asociados a contaminantes organicos e
inorganicos.

Objetivos particulares

e Elalumno sera capaz conocer los conceptos generales de evaluacion de riesgos y las bases
técnicas y cientificas de las sustancias quimicas de interés toxicologico.

e Elalumno conocera las principales fuentes generadoras de agentes quimicos contaminantes
y su posible origen antropogénico.

e EIl alumno distinguira y aplicara las diferentes herramientas para una adecuada gestion,
derivada de la evaluacion del riesgo ambiental, con ello establecer medidas de prevencion
0 minimizacioén de los efectos adversos mediados por toxicos liberados al ambiente.

e El alumno distinguira y aplicara la legislaciéon en materia de toxicologia ambiental.

3. Competencias a desarrollar

Habilidades y

Valores
destrezas

Conocimientos

-  Conocer cuales son los
principales organismos
internacionales, nacionales 'y
locales relacionados con la
Toxicologia Ambiental. —

» Capacidad de analisis
y sintesis.

. Capacidad de .. , |
organizar y planificar. | ° Conciencia ambienta

«  Habilidades de | * Conciencia social
gestion de informacion | « Responsabilidad
(habilidad para buscar | « Etica

y analizar informacion | . | iderazgo
proveniente de fuentes

Aprender a buscar informacion
sobre sustancias quimicas en
bases de datos, revistas cientificas,
etc., generalmente disponibles a
través de Internet. Asimismo,

5 ; " diversas.
debera valorar la informacion que -
obtiene a partir de la consulta de | | Solucion de
problemas.

las mismas y obtener conclusiones
de la peligrosidad y riesgos del uso
y aplicacion de estas sustancias

* Toma de decisiones.
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Habilidades y

Valores
destrezas

Conocimientos

Saber esquematizar las diferentes
fases que forman parte del proceso

de Evaluacion de Riesgo Ambiental ~ Conciencia ambiental

. Habilidades de | * Responsabilidad

. estién de informacién | « Etica
Comprender las bases del sistema 9

actual de evaluacion de riesgos

ambientales.

Identificar los distintos tipos de | ° Solucion de
ensayos de toxicidad en funcién de | problemas.

la duracion de la exposicién. » Toma de decisiones

Valorar el concepto de relacion
dosis-respuesta como eje central
del fendbmeno toxico.

» Habilidades de
gestion de informacion | « Conciencia ambiental
. Solucion de | » Conciencia social
problemas.

* Toma de decisiones

Estimar los valores de CL50, CE50,
CI50, NOEC y LOEC a partir de las
curvas dosis-respuesta obtenidas
en los ensayos de ecotoxicidad.

Conocer los principales bioensayos
ecotoxicologicos necesarios para
identificar los peligros.

4. Contenidos
Unidad 1. Introduccion y conceptos

e Introduccién

¢ Marco nacional e internacional

e Definicion de conceptos

o Toxicologia ambiental
Medio ambiente
Ruta de exposicion
Efecto téxico
Dosis
o Susceptibilidad individual

e Clasificacidon de los agentes téxicos

0O O O O
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e Fuentes de informacion toxicologica

Unidad 2. Evaluacién de riesgo y toxicologia ambiental
e Principios de la evaluacion de riesgo y toxicologia ambiental.
e Proceso de evaluacién de riesgo
Identificacion del peligro
o Dosis-respuesta
o Evaluacion de exposicion
o Métodos para determinar la exposicion total
o Factores que influencian el alcance de exposicion
e Rutas de exposicion y destino en el medio ambiente
o Tipos de ambientes
o Rutas de exposicion de absorcion cutanea, inhalacion, ingestion
Susceptibilidad individual
Efectos toxicos en el medio ambiente
Cuantificacion de toxicos en el organismo
Dinamica ambiental de los contaminantes.
Metabolismo de los contaminantes ambientales: transformaciones abitticas y
biotransformacion.
o Bioconcentracion, bioacumulacion y biomagnificacion
e Meétodos de evaluacion de ecotoxicidad.
o Biomarcadores
o Bioensayos de toxicidad
= Microtox, test de Daphnias, ensayos con peces, ensayos con
invertebrados, otros ensayos.
e Caracterizacién de la respuesta toxica
o Factores que afectan la toxicidad
o Relacién dosis-respuesta: Curvas Dosis-Respuesta
o Indices de toxicidad

Unidad 3. Marco normativo referentes a evaluacion de riesgo y toxicologia ambiental
e Administracion de la politica federal en materia de riesgo ambiental
e Hojas de seguridad de sustancias quimicas
e Normas mexicanas
o NOM para evaluacién de toxicidad aguda a través de bioensayos
NOM en Materia de Fuentes Fijas
NOM en Materia de Emisiones de Fuentes Moviles
NOM en Materia de Residuos Peligrosos
NOM en Materia de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial

o O O O
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e Criterios Internacionales
Unidad 4. Estudio de casos.

Unidad 5. Practicas
e Practica 1: Busqueda de informacion sobre Toxicologia Ambiental a través de Internet.
e Practica 2: Investigacion de residuos de plaguicidas y su caracterizacion toxicologica.
e Practica 3: Técnicas analiticas de deteccion de metales en agua.

5. Actividades de aprendizaje

Bajo la conduccién del docente Trabajo independiente del alumno

Resolucién de ejercicios.

Revisar y estructurar un

estudio interpretacion de
resultados analiticos de
metales, plaguicidas,
toxicos industriales y
toxinas.

Calculos de dosis de

exposicion y de efecto.

e Exposicion del profesor. En el aula
e Trabajo en equipo. ¢ Resolucion de problemas
e Exposicién .de los alumnos. | ® Examenes

Fuera del aula

¢ Trabajos de Investigacion.

¢ Resolucién de problemas.

e Estudio bibliografico o]

documental.

¢ Realizacion de tareas

¢ Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a través de
Internet.

e Lectura de libros de texto, de consulta o
articulos.

e Proponer y defender en una
presentacion sobre Evaluacion de
Riesgo Ambiental y Caracterizacion de
toxicologica.

busqueda

7. Evaluacioén
Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por tanto,
para evaluar este logro se plantea que la evaluacion se haga sobre la base dos criterios: del
dominio tedrico y el dominio de la aplicacion practica. Las formas de evaluacion que se utilizaran
son:

e Asistencia

e Examenes parciales

10%
40%
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e Tareas y participacion en clase 20%
e Examen final y/o Proyecto final 30%

8. Bibliografia basica y complementaria

Capd6 Marti M (2002). Principios de Ecotoxicologia. Diagnostico, Tratamiento y Gestion del
Medio Ambiente. Ed. McGraw-Hill Profesional. Madrid.

Klaassen C.D., Watkins J.B. (2001). Casarett & Doull — Manual de Toxicologia. 5% ed, Ed. Mc
Graw Hill/ Interamericana de Espafa, Madrid.

Ming-Ho Y (2001). Environmental Toxicology. Lewis Publishers. Florida. « Moreno MD (2003).
Toxicologia Ambiental. Evaluacion de riesgo para la salud humana. 12 ed., McGraw-Hill/
Interamericana de Espafa, Madrid.

Piedrola G. Medicina Preventiva y Salud Publica (2002). 10? ed, Ed. Masson. Barcelona.
Repetto M (1997). Toxicologia Fundamental. 3% ed, Ed. Diaz de Santos. Madrid.

Walker CH, Hopkin SP, Sibly RM, Peakall DB (2001). Principles of ecotoxicology. 2° ed.,
Taylor & Francis. London.

9. Perfil del profesor

Formacion profesional en Biologia, Ingenieria Ambiental, Quimica, Bioquimica, Ingenieria
Quimica, Ingenieria Bioquimica, preferentemente con doctorado en Ingenieria Ambiental, Salud
Ambiental o Gestion de Recursos Naturales, y/o experiencia en estudios de Riesgo e impacto
ambiental.
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